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1. Einfiihrung / Definitionen
1.1 Validierung/ Plausibilisierung

Die Plausibilisierung oder Plausibilitatspriifung bezeichnet die Uberpriifung von
Ergebnissen, die durch komplexe Prozesse ermittelt wurden hinsichtlich ihrer
Einfligung in den angenommenen Ergebniserwartungsbereich. So kénnen falsche
Ergebnisse, zum Beispiel verursacht durch Rechenfehler, vermieden werden. In der
Softwaretechnik bezeichnet Validierung oder Plausibilisierung (auch genannt ,Santity
Check®) die Kontrolle eines konkreten Wertes darauf, ob er zu einem bestimmten
Datentyp gehért, in einem vorgegebenen Wertebereich oder in einer vorgegebenen
Wertemenge liegt. Sie ist ein wichtiger Aspekt in der Qualitatssicherung, der
sicherstellen soll, dass ein implementiertes Programm den vorher aufgestellten
Anforderungen genlgt. Die meisten Programmfehler und Sicherheitsprobleme sind
letztlich auf fehlende Plausibilisierung von Eingabewerten zuriickzufihren.

Far die Validierung gilt die Goldene Regel: ,never trust the user” (traue niemals dem

Benutzer).

=>» Die Validierung ist ein pragmatischer Schutz gegen fehlerhafte Benutzung und
eine Uberpriifung auf die korrekte Eingabe von Daten durch den Benutzer!

1.2 XML

XML ist eine Metasprache*, mit der es madglich ist, Auszeichnungssprachen flr
Dokumente zu erzeugen. Eine bekannte Auszeichnungssprache** fiur das WWW st
HTML und HTML kann in XML formuliert werden. Im Unterschied zu HTML sind bei
XML die Auszeichnungselemente (tags) jedoch nicht festgelegt. Tags werden durch
spitze Klammern gekennzeichnet. Die Namen der Tags kénnen im Unterschied zu

HTML vom Anwender selbst festgelegt, bzw. frei erfunden werden. Sie kénnen so

gewahlt werden, dass sie die Bedeutung des Inhalts ausdriicken, z.B. <buchtitel>.

* Wissenschaftliches Sprachsystem; Sprache mit der eine andere Sprache erklart oder definiert wird, mit der also die Regeln
fir diese Sprache festgelegt werden

** Auch Markup Language. Dient zur Beschreibung von Daten oder des Verfahrens, das zur Darstellung nétig ist. Bei einer
Auszeichnungssprache werden die Eigenschaften, Zugehorigkeiten und Verfahren von bestimmten Wértern, Séatzen und
Abschnitten eines Textes beschrieben, meist in dem sie mit Tags markiert werden. Beispiel: die in SGML oder XML definierten
Sprachen HTML. MathML. SGV. usw.
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Die Extensible Markup Language (XML) ist ein Standard zur Erstellung von

maschinen- und menschenlesbarer Dokumente in Form einer Baumstruktur.

XML definiert dabei die Regeln fir den Aufbau solcher Dokumente und ist damit ein
Standard zur Definition von beliebigen, in ihrer Grundstruktur jedoch stark
verwandten Auszeichnungssprachen. Ein XML- Element kann ganz unterschiedliche
Daten enthalten und beschreiben, als prominentes Beispiel ,Text‘, aber auch
Grafiken oder abstraktes Wissen.

XML wurde von einer Arbeitsgruppe des World Wide Web Consortiums (W3C)
entwickelt, um Daten bzw. Dokumente jeglicher Art strukturiert abzubilden. XML soll
leicht im Internet zu nutzen sein und von vielen Anwendungen unterstitzt werden.
Das universelle Format von XML stellt sicher, dass Dokumente plattform- und

anwendungsibergreifend verwendet werden kdénnen.

Anders als bei den anderen Auszeichnungssprachen werden bei XML die Daten, die
Anweisungen und die Formatierung getrennt. Dies ermdglicht das Nutzen der Daten
von verschiedenen Anwendungsprogrammen, zum Beispiel zum Datenaustausch
oder als Schnittstelle flr verschiedene Darstellungsformate, ohne das eigentliche

Dokument zu verandern.

Um dies zu ermoglichen, werden XML- Dokumente nach prazisen Regeln aufgebaut.
XML besitzt zwei Klassen der Korrektheit von Dokumenten. Die erste Klasse bilden
die wohlgeformten Dokumente. Diese Dokumente halten die Syntax von XML ein.
Aufbauend darauf existieren die gultigen Dokumente, welche zusatzlich den Regeln
einer vorgegebenen Dokumenttyp- Deklaration entsprechen.

1. Wohlgeformtheit (well-formed)

Das Dokument halt samtliche Regeln von XML ein. Wohlgeformtheit beschreibt eine
Reihe von Bedingungen und Regeln, die als Mindestanforderungen erflllt sein
mussen um ein XML- Dokument mit XML- Werkzeugen verarbeiten zu kénnen.

e Dokumente bestehen aus Tags und Inhalt
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Tags mussen geschlossen werden. Beispielsweise muss fir jedes 6éffnende
Element (z.B. <item>) ein schlieBendes Element (</item>) vorhanden sein.
Tags miissen korrekt geschachtelt sein, es diirfen keine Uberlappungen
auftreten. Es muss darauf geachtet werden, dass die Auszeichnungen
abgeschlossen werden, bevor eine Ubergeordnete Auszeichnung geschlossen
wird.

Attributwerte mussen in doppelten oder einfachen Anflihrungszeichen stehen
Elementnamen dirfen nicht mit der Zeichenfolge xml und nicht mit Ziffern

beginnen

Beispiel:

<Kapitel>
<titel> Einfihrung in XML </titel>

<Vorspann> XML ist eine Metasprache zur Definition von Auszeichnungs-

sprachen</Vorspann>

<Absatz> Wer mit XML arbeiten will muss sich mit folgenden Themen be-

schaftigen</Absatz>

</Kapitel>

Zur Wohlgeformtheit gehért auch, dass jedes XML- Dokument ein Wurzelelement

(root Tag) hat, welches das gesamte Dokument umschlieBt. Es definiert die

Standardeinstellungen fir alle anderen Elemente, z.B. die Einstellung der Auflésung

auf Computerbildschirmen. Alle Auszeichnungen, die im inneren des Dokuments

angewendet werden, sind hierarchisch in das Wurzelelement eingeschlossen,

entsprechend dem obigen Beispiel.

Stellt man sich das Wurzelelement als Wurzel eines Stammbaumes vor, so sind alle

Elemente im Dokument Nachfahren (Nachkommen) der Wurzel. Im XML — Jargon

wird deshalb auch von Eltern- Elementen, Kind- Elementen, Geschwister- Elementen

etc. gesprochen.
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Eltern- Kind- Achse

e

e N —

Geschwister- Achse

2. Gultigkeit (valid)

Damit ein XML- Parser* Uberprifen kann, ob ein Dokument nicht nur wohlgeformt,
sondern auch gdltig ist, kann zu jedem XML- Dokument eine Dokument Type
Deklaration (DTD) angegeben werden.

Soll XML far den Datenaustausch verwendet werden, ist es von Vorteil, wenn das
Format mittels einer Grammatik (z.B. einer DTD) definiert ist. Ein XML- Dokument,
welches wohlgeformt ist und ein durch eine Grammatik beschriebenes Format
einhalt, heiBt glltig (valid).

XML wird heutzutage meistens dazu verwendet, Datenstrukturen anwendungs-
unabhangig zu definieren und auszutauschen. Eine zentrale Rolle spielt die
Uberpriifung, ob die Dokumente den Regeln einer DTD entsprechen. Die Aufgabe
der Uberpriifung liegt beim XML- Parser, der Dokumente einliest und einer

verarbeitenden Anwendung zur Verfligung stellt.

Obwohl der Vorganger von XML, SGML, bereits weitaus umfangreicher war, kam es
nie zu einer breiten Akzeptanz in der Offentlichkeit. Der Grund dafir liegt in der
Komplexitdt von SGML, die die Softwareentwicklung stark erschwert. Die
Komplexitdt von SGML und XML kann mit der Pareto- Verteilung beschrieben
werden: obwohl XML nur ca. 20 % Komplexitat von SGML hat, kénnen ca. 80 % der
Anwendungsfélle abgedeckt werden. Der Bedarf nach einem unbeschréankten
weltweiten Informationsaustausch und die Popularitdt von HTML brachten das

deutlich einfachere XML hervor.

* Programme und Programmteile, die XML- Daten auslesen, interpretieren und ggf. auf Giltigkeit prifen.
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1.3 DTD ( Document Type Definition)

Soll das XML- Dokument nicht nur wohlgeformt sein, sondern soll zusatzlich
festgelegt werden, welche Elemente, Attribute und welche Schachtelungen erlaubt
sind, so muss ein eigener XML- Dokumenttyp beschrieben werden. Jeder dieser
Dokumenttypen ist durch eine genau festgelegte Menge an Element- Typen und
zugeordneten Attribut- Typen charakterisiert. Bei der Definition von jedem Element-
Typ wird zuséatzlich festgelegt, welche Typen von Unterelementen erlaubt sind, bzw.
ob Text erlaubt ist. Eine solche Definition eines Dokument- Typs deklariert also,
welche zusatzlichen Einschrankungen ein bereits wohlgeformtes XML- Dokument
erfillen muss, damit es zusatzlich als ,Dokument dieses Dokumenttyps” betrachtet
werden darf. Mit einer Elementtyp- Deklaration werden ein Element und sein
maoglicher Inhalt definiert. In einem validen XML- Dokument dirfen nur Elemente
vorkommen, die in der DTD definiert sind. Der Inhalt eines Elements kann durch die
Angabe anderer Elementnamen und durch einige Schlisselwérter und Zeichen
angegeben werden, z.B. EMPTY fir ,keinen Inhalt®, ANY flr ,beliebigen Inhalt®,

Runde Klammern zum Gruppieren,...).

Die Document type definition ist sozusagen eine Beschreibung eines XML-
Dokuments, die zusammen mit XML standardisiert wurde.

In einer DTD werden Elemente (z.B. XML- Elemente), Attribute (z.B. XML- Attribute),
Entitdten (z.B. XML- Entitdten) und Besonderheiten der Syntax- Verwendung (z.B.
Abkurzungen oder lokale Umdefinitionen von Zeichen) definiert. Konkret heiBt das,
dass in einer DTD die Reihenfolge der Elemente oder die Art des Inhalts festgelegt

wird.

Die Grammatikregeln der DTD kbénnen dabei sowohl innerhalb des XML-
Dokumentes (interne DTD) als auch in einer externen Datei (externe DTD)
angegeben werden.

Eine interne DTD befindet sich, wie der Name schon sagt, innerhalb des XML-
Dokumentes, flr das sie erstellt wurde. Eine interne DTD hat den gravierenden
Nachteil, dass sie fir jedes einzelne XML- Dokument neu geschrieben werden muss.
Moéchte man aber mehr als ein XML- Dokument nach den festgelegten Regeln
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erstellen, dann bietet sich eher eine externe DTD an, nach der sich dann mehrere
XML- Dokumente richten kénnen. Dazu wird die externe DTD in einer separaten
Textdatei gespeichert und mit dem XML- Dokument verknlpft, bzw. per Verweis
eingebunden.

Neben den privaten DTD’s gibt es auch 6ffentliche DTD’s. Sie werden zum Beispiel
von Verbanden, Industriezweigen oder Ahnlichem verdffentlicht, um XML-

Dokumente einheitlich erstellen zu kbnnen.

Ein Beispiel: Ein Verleger kdénnte den Wunsch haben, dass Autoren bestimmte
Formatvorschriften verwenden, weil es dadurch einfacher wird, das Layout von
Bichern zu erstellen. Ein Autor mag es vorziehen, sein Werk als ein FlieBtext zu
verfassen, ohne sich Uber passende Schriftarten flr den Kapitelanfang oder fir
Zwischenlberschriften innerhalb eines Kapitels Gedanken machen zu mussen. Falls
der Autor in XML schreibt, ist es flr den Verleger leicht zu prifen, ob der Autor dem
vorgeschriebenen Format gefolgt ist, das durch die DTD spezifiziert wird, und wo und
auf welche Weise der Autor von dem Format abgewichen ist. Dies ist viel einfacher
als einen Lektor damit zu beauftragen, Dokumente zu lesen und Abweichungen vom

Format herauszufinden.

Mit DTD’s kann auch sichergestellt werden, dass verschiedene Leute und
Programme ihre Dateien gegenseitig lesen kdnnen. Wenn sich beispielsweise
Chemiker gemeinsam auf eine einzige DTD fir die grundlegende chemische
Notation einigen, mdglicherweise durch Vermittlung eines Fachverbands, dann
kénnen sie sicher sein, dass sie ihre Fachaufsatze gegenseitig (maschinell) lesen
und verstehen kbénnen. Die DTD legt genau fest, was in einem Dokument
vorkommen darf und was nicht, und sie legt ebenfalls fest, dass Erweiterungen
ungultig sind, die Uber die Definition in der DTD hinausgehen. Deshalb tragen DTD’s
dazu bei, Softwareanbieter daran zu hindern, offene Protokolle fir sich zu
vereinnahmen und zu erweitern, um Benutzer an ihre firmenspezifische Software zu

binden.

= Man kann mit Hilfe der DTD Regeln fiir ein XML- Dokument bestimmen. Diese
Regeln bestimmen, welche Daten enthalten sein dirfen und welche nicht. Die
DTD ist konservativ, d.h. alles was nicht ausdrlcklich erlaubt ist, ist verboten.
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1.4 XML- Schemata

DTD’s besitzen eine eigene nicht XML konforme Syntax und unterstitzen
Datentypen (z.B. string, decimal, boolean, date, time) nur in geringem Umfang. Das
W3C hat deshalb den XML Schema Standard entwickelt, der seit Mai 2001 als
stabiler Standard gilt. Wie eine DTD kann das Schema die Struktur eines XML-
Dokuments beschreiben. Darlber hinaus wird eine groBe Anzahl von Datentypen
unterstutzt.

Vermutlich werden DTD’s irgendwann vollstdndig von XML- Schemata abgelést.
Allerdings sind XML- Schemata durch ihre erweiterten Mdglichkeiten wesentlich
komplexer und nicht so einfach ohne Hilfsmittel auszuwerten. Ein konkretes XML-
Schema wird auch als eine XSD (XML- Schema- Definition) bezeichnet.

XML- Schema ist ein neuer Ansatz, ein XML- Dokument auf seine Gdltigkeit zu
prifen. Ein XML- Dokument, welches gegen ein XML- Schema validiert, wird
schema- valid (schema- giltig) genannt. Ein XML- Schema stellt wie eine DTD eine
Beschreibung der Struktur eines XML- Dokuments dar, kann aber auch den Inhalt
von Elementen und Attributen einschranken.

Ein XML- Schema ist auch ein XML- Dokument, welches fast denselben Regeln
unterliegt wie andere XML- Dokumente. Es muss ebenfalls wohlgeformt sein und

Uber ein Root- Element verflgen.

2. Aufbau der Dokumente
2.1. Aufbau von XML - Dokumenten

Auch wenn sich XML — Dokumente einer groBen Freiheit bei den Mdglichkeiten lhrer
Gestaltung erfreuen, gibt es einige feste Regeln, um deren Wohlgeformtheit und
Gultigkeit sicher zu stellen.

Man unterscheidet hier zwischen dem physischen und dem logischen Aufbau eines
XML — Dokumentes.
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Zum physischen Aufbau zahlen zumeist die ersten Zeilen eines solchen Dokuments,
in welchen sogenannte Entitaten festgelegt werden. Die erste Entitat ist grundsatzlich
die Hauptdatei des XML — Dokumentes.

<?xml version="1.0" standalone="yes" encoding="UTF-8"?>

Weiter folgen Entitétsreferenzen, welche zum Beispiel auf die zu verwendende

Dokumenttypdeklaration oder andere benétigte Dateien hinweisen.

In einigen Fallen enthalten XML — Dokumente eine interne Dokumenttypdeklaration,
welche den logischen Aufbau des Dokumentes beschreibt.

Bei dem logischen Aufbau eines XML — Dokumentes handelt es sich um die bereits
erwdhnte Baumstruktur eines XML — Dokumentes, welches aus den folgenden
Elementen bestehen kann:

e Elemente, welche physisch durch Tags ausgezeichnet werden.

Ein Element besteht aus einem Start- und End- Tag

oder aus einem Empty - Element — Tag.

<Thema/> <!—Empty — Element — Tag>

<Praesentation> ... </Praesentation> <!--Start- / End-Tag-->

Attribute, welche einem Element weitere Eigenschaften zuweisen

Bestehend aus Schliisselwort — Wert — Paaren

Attribut-Name = , Attribut — Wert’

Verarbeitungsanweisungen

Kommentare Kommentare werden von XML-Parsern beim
Auslesen des Dokumentes nicht beachtet.

<!--Ich bin ein Kommentar -->

Und Textabschnitte

Welche den eigentlichen Inhalt des XML — Dokumentes darstellen.
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2.2. Aufbau von Dokumenttypdefinition

Die Dokumenttypdefinition dient wie bereits erwahnt dazu, den logischen Aufbau von
XML- Dokumenten zu beschreiben.

Folgende Elemente kénnen in einer DTD definiert werden:
e Elementtypen
e Attributlisten
e Entities
e Notationen
e NMTOKEN
e Parameter-Entities
e Bedingte Abschnitte

Um die Validierung von XML — Dokumenten zu beschreiben wollen wir uns hier aber

nur mit den Elementtypen beschaftigen.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!ELEMENT praesentation (Einleitung, Hauptteil, Abschluss)>
<!ELEMENT Einleitung (Begruessung, Definition*)>
<!ELEMENT Begruessung (#PCDATA)>
<!ELEMENT Definition (Stichwort, Deftext)>
<!ELEMENT Stichwort (#PCDATA)>

<!ELEMENT Deftext (#PCDATA)>

<!ELEMENT Hauptteil (Thema+)>

<!ELEMENT Thema (Titel, Thementext)>
<!ELEMENT Titel (#PCDATA)>

<!ELEMENT Thementext (fPCDATA)>
<!IELEMENT Text (#PCDATA)>

<!ELEMENT Abschluss (Fragen*, Verabschiedung)>
<!ELEMENT Fragen (Frage, Antwort)>
<!ELEMENT Frage (#PCDATA)>

<!ELEMENT Antwort (#PCDATA)>

<!ELEMENT Verabschiedung (#PCDATA)>

Wie in diesem Beispiel zu erkennen, werden in einer DTD die Elemente einzeln unter
Angabe ihres Inhaltes, bzw. ihrer ,Kind-Elemente® definiert.
Im Bezug auf die Definition der Elemente ist die Festlegung der méglichen Anzahl
von Kindelementen besonders im Hinblick auf die Validierung von Bedeutung.
Folgende Suffixe werden fir diese Festlegungen verwendet:

? Kein oder ein Element ist erlaubt

* Kein oder mehrere Elemente sind erlaubt
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+ Macht ein oder mehrere Elemente erforderlich

Wird kein Suffix verwendet, so ist genau ein Kind-Element erforderlich.

Weiter ist es mdglich dem Inhalt eines Elementes eine Auswahl zuzuordnen:

<!Element Ziffer (einslzweil...neunnull)>

2.3. Aufbau von XML - Schemata

Im Gegensatz zu DTD besteht der Hauptunterschied bei XML — Schema darin, dass
die Definition mehrerer bestimmter Datentypen mdglich ist.

Bei XML — Schema kann man zuerst eine Unterteilung zwischen ,Complex Types*
und ,Simple Types"“ erkennen. Bei den ,Simple Types“ handelt es sich um Typen, die
die méglichen Inhalte von ,Complex Types® beschreiben. Hier gibt es eine Reihe
vordefinierter Typen, die im XML — Schema zur Verfligung stehen.

Folgende Typen sind vordefiniert:

String, normalizedString, token, byte, unsignedByte, base64Binary, hexBinary,
integer, positivelnteger, negativelnteger, nonNegativelnteger, nonPositivelnteger,

int, unsignedint, long, unsignedLong, short, unsignedShort, decimal, float, double,
Boolean, time, dateTime, duration, gMonth, gYear, gYearMonth, gDay, gMonthDay,
Name Lieferadresse, Qname, NCName, anyURI, language, ID, IDREF, IDREFS,
ENTITY, ENTITIES, NOTATION, NMTOKEN, NMTOKENS

Von diesen einfachen Typen kann man nun auch eigene einfache Typen ableiten
und somit zum Beispiel den Typ ,Integer® auf bestimmte Wertebereiche
einschranken, oder beim Typen ,String“ nur bestimmte Zeichen zulassen.

Ebenso wie bei einer DTD lassen sich natirlich auch bei einem XML - Schema
.Elemente” und ,Attribute” definieren. Hierbei handelt es sich um die ,Complex
Types*.

Auffallig an einem XML — Schema, ist das alle Elemente des Schemas mit einem

Prafix  ,xs: bzw. ,xsd:“ beginnen, welche (Uber eine Deklaration
(xmIns:xsd="http://www.w3c.org/2001/xmISchema® am Beginn des Schemas die

Verbindung mit dem XML — Schema Namensraum herstellen.
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<!--XML - Schema, Beispiel von edition-w3c.de-->
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="Bestellung" type="BestellungTyp"/>
<xsd:element name="Kommentar" type="xsd:string"/>
<xsd:complexType name="BestellungTyp">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Lieferadresse" type="DeAdresse"/>
<xsd:element name="Rechnungsadresse" type="DeAdresse"/>
<xsd:element ref="Kommentar" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="Waren" type="WarenTyp"/>
</xsd:sequence>

3. Validierung

3.1. Wofir nun eine Validierung?

Einer der groBen Vorteile von XML ist die Plattformunabhangigkeit. XML kann nicht
nur fir Webanwendungen sondern fir eine Datenweitergabe in allen Bereichen der
EDV auch zwischen unterschiedlichen Plattformen verwendet werden.

Doch gerade bei der Verwendung von unterschiedlichen Plattformen kénnen
Probleme auftreten, welche eine Validierung der Dokumente, zur Vermeidung von
spateren Fehlern ausschlieBBen.

Beide Partner, welche Daten mittels XML austauschen wollen, missen sich nur auf
einen einheitlichen logischen Aufbau der Dokumente einigen und kénnen die
Erstellung der Dokumente nun ihren eigenen Bedirfnissen und Mitteln anpassen.
Um jedoch eine eventuelle Fehlerhaftigkeit der Dokumente frihzeitig aufzudecken,
sollten diese von beiden Seiten validiert werden.

Die erfolgreiche Verwendung von XML bedarf also in diesem Falle nicht nur der
Wohlgeformtheit, sondern auch der Gultigkeit. Die Gultigkeit kann dann festgestellt
werden, wenn ein XML - Dokument mit Hilfe der zu Grunde liegenden
Dokumenttypdefinition validiert, also auf Ubereinstimmung geprift wird.

Bei einfachen Webanwendungen hingegen ist die Validierung nicht erforderlich, da
Browser nur die Wohlgeformtheit eines Dokumentes verlangen. Wenn hier Daten, die
laut DTD zwingend erforderlich sind, fehlen, so wird der entsprechende Inhalt z.B.
einfach nicht angezeigt, wodurch nur in seltenen Fallen ernste Fehler entstehen
kénnen.

Ein groBer Vorteil der Verwendung von XML — Dokumenten liegt darin, dass ein
breites Spektrum an XML — Parsern auch zur freien Verwendung zur Verfligung
steht, welche die Validierung von XML — Dokumenten tGbernehmen. So ist es bei der
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Softwareentwicklung nicht nétig eigene Dateiformate zu entwickeln und aufwendige
Routinen zur Prifung der Giiltigkeit solcher Formatdateien zu entwickeln. Somit
entstehen auch bei der Programmierung weniger Fehler und neue Programme

kdnnen schneller zum Einsatz kommen.

3.2. Was wird validiert?

Es werden sowohl die physische Struktur (wobei man hier eher von Wohlgeformtheit)
als auch die logische Struktur bzw. der Inhalt eines XML — Dokumentes validiert.
Auch hier sollen einige Beispiele die Bedeutung verdeutlichen, da ein Eingehen auf
alle nur méglichen Fehler die in XML — Dokumenten auftreten kdnnen den Rahmen
sprengen wurden.

Feststellung der Wohlgeformtheit

Validierung der logischen Struktur

Validierung des Inhaltes

=>Und somit Feststellung der Giiltigkeit eines Formulars.

Hierzu einige Beispiele: (zugehérige DTD siehe Seite 9)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!IDOCTYPE praesentation SYSTEM "C:\Altova Projects\Praesentation.dtd">
<praesentation>

<Einleitung>

Gultiger Beginn eines XML — Dokumentes

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<praesentation>
<Einleitung>

Ungaltiger Beginn eines XML — Dokumentes. Es wird auf keine DTD und kein
Schema verwiesen, gegen welches das XML — Dokument validiert werden kann.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE praesentation SYSTEM "C:\Altova Projects\Praesentation.dtd">
<praesentation>
<Hauptteil>
<Thema>
<Titel>Aufbau von XML - Dokumenten</Titel>
<Thementext></Thementext>
</Thema>
<Thema>
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Ungultiger Beginn des Dokumentes, da die DTD eine Einleitung vor dem Beginn des
Hauptteils vorschreibt.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE praesentation SYSTEM "C:\Altova Projects\Praesentation.dtd">
<praesentation>
<Einleitung>
<Literaturverweis>Buch</Literaturverweis>
<Definition>
<Stichwort>XML</Stichwort>
<Deftext></Deftext>

Ungultig, da das Element Literaturverweis in der DTD nicht vorgesehen ist.

4. Praxisteil

Um das ganze noch einmal ganz praktisch zu sehen, wollen wir uns das anhand eines
Beispiels verdeutlichen. Hierzu stellen wir uns folgende Aufgabenstellung vor:

Wir befinden uns in einer Bibliothek fiir die ein Literaturverzeichnis zu erstellen ist. In
diesem werden Biicher aufgenommen. Jedes Buch hat einen Autor, einen Titel, einen Verlag
und ein Erscheinungsjahr. Des Weiteren ist bekannt, dass alle Biicher entweder in deutsch,
englisch, spanisch oder franzosisch vorliegen. Eine letzte Besonderheit ist, dass die meisten
Biicher (Aufgrund reger studentischer Nachfrage) aus dem Vieweg-Verlag und konkreter

noch aus der Feder Lothar Papulas stammen.

Daraus wiirde sich folgende Struktur ergeben:

Literaturverzeichnis

Buch (Autor, Titel, Verlag, Datum)

o Sprache (deutschlenglischlspanischlfranzosich)

Buch (Autor, Titel, Verlag, Datum)

o Sprache (deutschlenglischlspanischlfranzosich)

Buch (Autor, Titel, Verlag, Datum)
o Sprache (deutschlenglischlspanischlfranzosich)

- Buch...

Anmerkung:
Es werden selbstverstindlich mehrere Biicher aufgenommen, jedoch in nur ein

Literaturverzeichnis!
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Hierfiir erstellen wir zuerst eine DTD. Das tun wir mit dem Programm <oXygen/>, welches

fiir eine Testzeit von 30 Tagen kostenfrei unter http://www.oxygenxml.com/ herunter geladen

werden kann.

Wir 6ffnen das Programm und wihlen unter <Datei> Neue Datei...

o9 <oKyeenis MEX]

:| Datei | Bearbeiten Suchen  Projekk  Perspektive Optionen  ‘Werkzeuge Debugger Dolument  Fenster  Hilfe

‘d Meue Datei... Strg+h |J I_‘| ﬂ|@ ‘j| k\, Q D & > 0@ E = i

| F  Datei&ffnen... Strg+0 s - . . !
E : Bl N [ \ 7 y == = A B L, .
H @ e cttoen. Sl MO E=NEE R B

Import 13

Riickgéngig

Zuletzt gedffnete Dateien

| Meuaus Templates...

§  Zu Templates hinzufigen. ..

Diatei speichern Stro+5

Datei speichern unker, ..

4 Datei speichern unter URL...

Alle Dateien speichern. ..

Ergebnisse speichern...

Drucken... Strg+P

Ergebnisse drucken...

Figenschaften

Diatei schliefen Skrg+

Andere Dateien schliefien

Alle Dateien schlisfien

Beenden Strg+0Q

In der nachfolgenden Auswahl wihlen wir ,,Document Type Definition*

Meu ﬁ

© ¥ML-Dokument iad
@ ¥5L Stylesheet

@ ¥ML Schema

¥ Document Type Definition

@ RELAX NG-Schema - XML

™ RELAX NG-Schema - Kompakk

@ NRL-5chema

B HQuery

@ Web Services Definition Language
© schematron

© Formatting Objects M

Und bestitigen dieses.

Nun kénnen wir den Code fiir die DTD eingeben und speichern diesen unter lit.dtd ab.
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) <oXygen/> - [D-WMWT\it. dtd] 1900 _ojgg
: Datei Bearbeiten Suchen Projekt  Perspektive Optiomen ‘Werkzeuge Debugger Dokument Fenster  Hife

Hoe fuelaRWe8E AR 9 €S ot HE o
: reat i v | % MERGOYR=EFE Ak B i~

olit.dd |

1 =tamlversion="1.0" encoding="LTF-8"7=

z  =lELEMENT literaturverzeichnis (huch)+ =

3 =IELEMENT huch (autar, titel, verlag, datum) =

4 =IATTLIST huch sprache (deutschienglisch|spanisch|franzésich) #REQLUIRED =
5 =<IELEMEMT autor @FCDATA) =

6 |2IELEMENT fitel (#FCDATA) =
7
8
9
0

<IELEMENT verlag #PCDATA) =
=IELEMENT datum #PCDATA) =
=[EMTITY Ip "Lothar Papula® =

1 =ERTITY v "Wiews g-VerIag“=|

|l:):'|,MWT\,Iit.dtd |J+0000 | 10:29

Bevor wir mit der Dateneingabe fortfahren sollten wir iiberpriifen, ob unsere DTD giiltig ist
und klicken auf ,,Dokument validieren*, worauf in der Statusleiste das Ergebnis erscheint:

,Dieses Dokument ist giiltig.*

) <oXygen/> - [D-WMWT\it. dtd] 1900 _ojgg

: Datei Bearbeiten Suchen Projekt  Perspektive Optiomen ‘Werkzeuge Debugger Dokument Fenster  Hife

) (— = o@ E__'.h E] EExterneWerkzeuqe -
J_=ﬁ:?|ﬁfa 3 PEE

£ geeh 10 | |

olit.dd |

, | Dokurnent validieren [

1 =tamlversion="1.0" encoding="LTF-8"7=

z  =lELEMENT literaturverzeichnis (huch)+ =

3 =IELEMENT huch (autar, titel, verlag, datum) =

4 =IATTLIST huch sprache (deutschienglisch|spanisch|franzésich) #REQLUIRED =
5 =<IELEMEMT autor @FCDATA) =

6 |2IELEMENT fitel (#FCDATA) =
7
8
9
0

<IELEMENT verlag #PCDATA) =
=IELEMENT datum #PCDATA) =
=[EMTITY Ip "Lothar Papula® =

1 =ERTITY v "Wiews g-VerIag“=|

|l:):'|,MWT\,Iit.dtd (Eeses Dokument: ist gultig.) |J+0000 | 10:29
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Soweit so gut, kommen wir zum eigentlichen XML-Dokument. Dazu miissen wir wieder ein

neues Dokument erstellen. Diesmal jedoch ein ,,XML-Dokument* welches wir nach Auswahl

bestétigen.
Neu
0 ¥ML-Dokument ~

@ %50 Skyleshest

@ XML Schema

@ Docurnent Type Definitian

@ RELAX NG-Schema - $ML

v RELAY NG-Schema - Kompakt

@ NRL-3chema

& xQuery

@ Webh Services Definition Language
@ Schematron

™ Formatting Objects |
O Abbrechen

Es erscheint ein weiters Auswahlfenster, in welchem wir in der Kartei ,,DTD* unsere

abgespeicherte  ,lit.dtd“  aufgerufen

,Hliteraturverzeichnis® angewahlt wird.

Ein XML-Dokument erstellen

DTD, ¥ML-Schema, Relax M&-Schema ader MRL-Schema benukzen

#ML Schema | DT | Relax MG || MRL

Syt file: /D AT it ct el

1= [,
JEE)

PublicID:

Dokumenter-Skamm: | autor v

aubar
Bschreibung buch

daturn
liceraturyerzeichnis
titel

verlag

[] Optionalen Inhalt hinzufigen
[C] First Chaice Particle hinzufiigen

wird

und

im

Dokumenten-Stamm

das

Nach Bestitigung auf ,,OK* wird nun eine vordefinierte XML-Datei erzeugt, die wir unter

,lit.xml* abspeichern.

Nach einigen Anderungen und Eintragungen konnen wir unser Dokument auf die

Wohlgeformtheit tiberpriifen.
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J <oXygen/> - [D:\MWT\it. xml] L =] iy fm) %)

: Datei Bearbeiten Suchen Projekt  Perspektive Optiomen ‘Werkzeuge Debugger Dokument Fenster  Hife

Noe foeyRUOaE QR0 es «H

oo | Mo MUIOYRERNRE &G B

N
-
A | ] [auf wohlgeformtheit Gberpritfen |
1 =%umlversion="1.0" encoding="UTF-8" %=
2z =IDOCTYPE literaturverzeichnis SYSTEM "filesDontA T/t did" =
3w sliteraturverzeichnis =,
4| =huch spr eytsch'=
5 =autar=&lp;=fautar=
L} =titel=Mathematik fir Ingenieure Band 1 =ititel=
7 =vatlag= v <iverag=
8 =datum:=1999=fdatum=
g =fhuch=
10 = | <huch spr "deutsch'=
o =autar= Llp;=fautar=
12 =titel=Mathematik fiir Ingenisure Band 2=ititel=
13 =vetlag= vy 2iverlags
14 =datum=2003=fdatum=
1% =fhuch=
16 = | <huch = =="tleutsch"=
17 =agutar= &lp;=fautar=
18 =titel=Mathematik fir Ingenieure - Klausuraufgaben=fitel=
19 =werlag= S <fverlag=
20 =datum=2005=ldatum=
21 =fhuch=
22 = =huych = nglisch'=
23 =autor=Scheer=fautor=
24 =titel=camputer integrated manufacturing=ftitel=
25 =yetlag=Springer=iverlag=
26 =datum=1988=fdatum=
7 =/buch=
28 | zfliteraturverzeichniss,
|§3:'I,MWT\,Iit.xm| pas Dokument isk wohlgeformt. ?J+DDDD i 28:24 Feéndert

WS 2005/2006
13.12.2005

Ist das XML-Dokument wohlgeformt (wie man in der Statusleiste sehen kann), konnen wir es

auch anhand einer DTD validieren.

Da die DTD im <!DOCTYPE> festgelegt ist, brauchen wir diese nicht noch erst zuweisen,

sondern klicken auf ,,Dokument validieren.

<oXygen/> - [D:\MWT\it.xml] fl=1 =] |

: Datsi Bearbeiten Suchen Projekt  Perspektive Optiomen  Werkzeuge Debugger Dokument  Fenster  Hife

g ey RRUWOAE AR ILEe > <H

fwah 1o - | M% MMAOWRENIFE LG E
@ it ded | @ lit.xmb* ‘ Dokument validisren
1 =%mlversion="1.0" encoding="UTF-8"7=
2 =IDOCTYPE literaturverzeichnis SYSTEM "file Dot T/t dtd"=
3 = zliteraturverzeichnis =
4= i eutsch'=
5 =autar= Ll <fautar=
L} =titel=Mathematik fiir Ingenieure Band 1 =ititel=
7 =vetlag= vy <iverlag=
g =datum=1999=/datum=
El =fhuch=
10 = <huch = eutsch'=
1 =autar=&lp; =fautars
1z =titel=mMathematik fiir Ingenieure Band 2=/itel=
13 =yerlag= & =hverlag=
14 =datum=2003=/datum=
15 =fhuch=
16w <buch spr eutsch's
7 =autars&lp; =fautors
18 =titel=Mathematik fiir Ingenieure - Klausuraufgaben=itel=
18 =wetlags= S <hverlags
20 =datum=2005=ldatum=
21 =fhuch=
22w =huch spr =
23 =autor=Scheer=fautor=
24 =titel=computer integrated manufacturing <ftitel=
25 =vetlag=Springer=ierlag=
26 =datum=1988=fdatum=
27 =lhuch=
28 |zlliteraturverzeichniss,
|§I):'|,MWT\,Iit.me Pieses Dokument st galtig. }J+ooou i 28124 fa=andert
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Wie erwartet ist auch dieses Dokument giiltig und wir konnen einen Blick in den

Internetexplorer wagen.

€D WWT\titxml £ eal=T i) 55
Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 !';'
> Iﬂ IELI __l\l pi ) Suchen ;:’ Favoriten Q“? == " m ﬁ ‘i“
Adresse | ged DAMWTYiEsml v @

|
<7xml version="1.0" encoding="UTF-&8" 7> [
<IDOCTYPE literaturverzeichnis (View Source for full doctype.. . )=
- <literaturverzeichnis>
- <buch sprache="deutsch"=
<autor=Lothar Papula</autor>
«<titel=Mathematik fiir Ingenieure Band 1</titel>
<verlag=Vieweg-verlag</verlag>
<datum>1999</datum=
</buchz
- <buch sprache="deutsch"=
<autor=Lothar Papula</autor>
«<titel=Mathematik fiir Ingenieure Band 2</titel>
<verlag=Vieweg-verlag</verlag>
<datum=2003</datum=
</huch=
- <buch sprache="deutsch"=
<autor=Lothar Papula</autor>
«<titel=Mathematik fiir Ingenieure - Klausuraufgaben</titel=
<verlag=Vieweg-¥Yerlag</verlag>
<datum=2005</datum=
=/buch=
- =buch sprache="englisch"=>
<autor=8cheer</autors
<titel=computer integrated manufacturing</titel>
<verlag=8pringer</verlags
<datum=1988</datum=
</buchz
</fliteraturverzeichniss>

f§] d Arbeitsplatz

Hier konnen wir jetzt erkennen, dass wirklich alles bestens funktioniert, denn sowohl der
Autor, als auch der Verlag wurde richtig ersetzt. Wir stellen ebenfalls fest, dass wir nur ein
Waurzelelement haben und entdecken nebenbei, dass beim klicken auf ein ( - ) sich der ganze

Ast schlief3t.
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5. Quellenangaben
e http://www.edition-w3c.de
Die W3C-Spezifikationen in deutscher Ubersetzung und Kommentierung
e http://www.w3c.org
e XML in a nutshell
Elliotte Rusty Harold & W. Scott Means
O’REILLY Verlag Koln
e  Workshop XML
Magnus Stein
Addison — Wesley Verlag
¢ Einfithrung in XML
Erik T. Ray
O’REILLY Verlag
e http://www.wikipedia.de
e SELFHTML
http://de.selfHTML.org



